Losung zur Lagebeziehung zweier Gevaden

Untersuchen Sie die gegenseitige Lage der Geraden g und h! Geben Sie wenn mdglich die Koordinaten des
Schnittpunktes an!

2 2 2 -1
a. g:f=(3>+r-(—8>undh:5f=<2>+s-<4)

1 6\/2' -3
Die Richtungsvektoren sind linear abhangig, d.h. die Geraden sind parallel oder identisch.
Punktprobe: (z. B.) Liegt P(2/3/1) auf h?

2 2 -1 2 0 -1 s
(-G ()= () ()
1 2 -3 2 -1 -3 s
=> die Geraden sind parallel
5 1 2 -3
b. g:5c’=(4>+r-(1,5)undh:5c’=(6)+s-<—4)
11 2 2 -5
5 1 2 -3 2 3 1 -3
(- (G-B-DO-C (-0
11 2 2 -5 2 9 2 -5

25 dh.p liegt nicht auf h

Il
wir © ©

3+r=-3s |I-(-2) —6—2r=6s | I

& |-2+15r=—4s| I ©|-2+15r=—4s|II
9+ 2r = —5s 11 9+ 2r=-—5s |III
3=35s I+ 111 3=520 I+ 111

S (-24+15r=-4-3] II & r=-= 11
9+ 2r = —5s 11 942y =_sg| I

Uberpriifen in Ill: 9+2- _TZO =-5-3& _Tls = —15 ist offensichtlich falsch

= die Geraden sind windschief

sl (e () ()
(B

2 3 8+2r=3s | I 8+ 2r =3s I
(—7)+r-<1>=s-<—4>¢> —74+r=—-4s| 1~ |-7+r =—4s 11
1 -1 1 1—r=s |1l —6=—-3s IIII+11
8+ 2r =3s I 8+2r=3s| I
@|-7+r=—4-2|11<| r=-1 |1 Uberprifeninl:8+2-(—1)=3-26 =6
2=s 11 2=s 11

=> die Geraden schneiden sich
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-1 3 5
Berechnung des Schnittpunktes: § = ( 2 ) +2- (—4) = (—6) S(5/-6/7)
5 1 7

1 -2 -5 8
d. g:f=(2>+r-(—1>undh:5f=(—1)+s-( 4 )
1 3 /10' —-12
Die Richtungsvektoren sind linear abhangig, d.h. die Geraden sind parallel oder identisch.
Punktprobe: (z. B.) Liegt P(1/2/3) auf h?

1 -5 8 -5 6 8 s =0,75
2 =-1]+s| 4 |/—|-1|®| 3 |=s| 4 |=>s=0,75 d.h. Pliegtaufh
1 10 —12 10 -9 —-12 s =20,75

= die Geraden sind identisch

Gegeben sind die Punkte eines regelmaRigen Pyramidenstumpfs: A(0/0/-2), B(5/0/-2), C(5/6/-2) und
E(1/1/3), G(4/5/3), H(1/5/3). Die Gerade f geht durch die Punkte B und H, die Gerade g durch die Punkte C
und E und die Gerade h durch die Punkte Mzz und M5! Untersuchen Sie, ob sich die Geraden f, g und h
jeweils schneiden und berechnen Sie gegebenenfalls den Schnittpunkt!

5 4 5 4
f:?c’=<0)+r-<—5> und g:f=(6>+s-<5>
-2 -5 -2 -5

M= 05(b+¢)=| 3 )also Mzz = (5/3/-2)

e osrere|
-2
! 5 4
Mﬁ:O,S(_é+h)=<3 ,also ist Mz = (1/3/3) d.h.h:’f=<3>+t-(0>
3 -2 -5
fundg:
5 4 5 4 5
-2 -5 -2 -5 -2
0 4 4
0 -5 -5
4r = 4s 1 r=s I:4 r=s 1
&|l—6—-5r=5s|1I & |[-6—5s=5s|1in1] © |s=-06|[]
—5r =—5s |III r=s 11 r=-—06[111
5 4 2,6
Einsetzen in f: X= < 0 ) -0,6 - <—5> = ( 3 ) => f schneidet g in $(2,6/3/1)
-2 -5 1
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r=t

4r =4t | I T=t3 I:4 |
@|=3-5r=0[1I & |r=-¢ 11 s |"=7351
—5r = -5t |11] r=¢t [[I:(=5) t:_z I1inlIll

13

5 3 4 5
Schnittpunkt:s = ( 0 ) +(=2)- (—5) ={ 3
-2 -5/ \;

= fund g schneiden sich in S(15—3/3/1)

gund h:

(&) (5)-()+ ()0
(3 (5)~ ()

4s=4t | I S=t3 I:4
&13+5s=0|11 < r=-—c 11
—5s = —5¢tl 111 —s = —t| 11l
Einsetzen in lIl: — (— §)= —(- g), das ist richtig.
13

(5) -9 (5)-(;

= g und h schneiden sich in S(%/3/1)
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3. Gegeben sind die Punkte eines Polyeders: A(0/0/4), B(5/0/4), C(5/3/4), D(0/3/4), E(2,5/1,5/0) und
F(2,5/1,5/8). Die Gerade f geht durch die Punkte B undMpz, die Gerade g durch die Punkte C und Mgz
und die Gerade h durch die Punkte E und F!

Untersuchen Sie, ob sich die Geraden f, g und h jeweils schneiden und berechnen Sie den
Schnittpunkt!

My = (1,25/2,25/6) und My = (3,75/0,75/2)

5 3,75 5 1,25 2,5 0
f:Xx=|0]+r-(—225|undg:X¥=(3|+s-(225)undh:¥=|15]|+t-| 0
4 -2 4 2 0

-8

fundg:
5 3,75 5 1,25 5
(o)w-(—z,zs): (3)+s.(2,25)/_ (3)
4 -2 4 2 4
0 3,75 1,25
@(_3)”.(_2,25):5.(2,25)
0 -2 2

3,75r = 1,25s I 3r=s I 3r=s I 3r=s|1
< |—-3—2,25r = 2,25s| Il © |-3 —2,25r =2,25s| Il © |-3 —2,25r =225 (—r)| Il inll & |—3 = 0| II ->falsch!
—2r = 2s 11 —r=s 11:2 -r=Ss 11 —r=sllII
ihre Richtungsvektorensind linear unabhangig
= fund g sind windschief
fund h:
5 3,75 2,5 0 2,5
0|+r-[—-225])=15]+t-(0}|/—|1,5
4 -2 0 8 0
2,5 3,75 0
o —-1,5)+r-{=225]=t-[0
4 -2 8
o 2 . 2
25+375r=0 |1 =73 I =73 I
< |-15-225r=0|1l & |-15-225r=0 I & |-15—-225r=0| 1II
4—-2r=8s |1 4—2- (=3 =gt|linll 2_¢ linll
3 -

3
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Uberpriifenin Il: —1,5 — 2,25 - (— g) =00=0,

2,5 0y (23
15)+2-(0)=( L°
3 8 E
0 3
= fund h schneiden sich in S(2,5/1,5/%)

gund h:

5 1,25 2,5 0 2,5
(3) + s -<2,25) = (1,5)+t-<0>/— (1,5)
4 2 0 8 0
2,5 1,25 0
& <1,5) + s -(2,25) =t-<0>
4 2 8

r=-15

2,5+ 1,25r=0] I r=-15 I 2| 1
©(1,5-225r=0|1 ©|-15-225r=0| I & [7= 73|I ->dasist ein Widerspruch
4—-2r=8t Il 14—-2-(-15)=8tllinll 7_ s |

8
ihre Richtungsvektoren sind linear unabhangig

= fund h sind windschief

4. Prifen Sie, ob die Geraden g und h sich im rechten Winkel schneiden!

3 2 4 -5
a. g:f:(—1>+r-(1>undh:f=<—3)+s-( 0 )
5 -1 17 —-10

Die Richtungsvektoren miissen orthogonal sein, d.h. das Skalarprodukt dieser Vektoren ist 0!
Uberprifung: 2- (=5) +1-0 + (—=1) - (=10) = 0V
= Die Geraden sind orthogonal.

-5 3 16 —6
b. g:9?=<2>+r-(—2>undh:5c’=<25)+s-(—33)
4 4 36 —-12
Uberprifung: 3- (=6) + (=2) - (=33) + 4+ (-12) = 0V
= Die Geraden sind orthogonal.

3 -2 4 2
C. g:£:<—5>+r-(2>undh:5c’=<—2)+s-(10>
) 2 6 3 6
Uberprifung: (—2)-2+2-10+6-6 =52+ 0
= Die Geraden sind nicht orthogonal.
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5. Aufgaben zu Geradenscharen:

1 -3 -1 a
a. Gegeben sind die Geraden g: X= (—5) +r- (—5) und h,: X= (—1) +s- ( 3 >
8 7 2 —4

Bestimmen Sie a€R so, dass sich die Geraden schneiden!

1 -3 -1 a -1
<—5>+r-<—5> =<—1)+s-< 3 )/— <—1>
8 7 2 —4 2
2 -3 a
(—4) +r- (—5) = s ( 3 ) , man muss zuerst die letzten beiden Gleichungen( ohne a) ausrechnen

6 7 —4

I
I &

I 2—3r=a-s I
I1-4 & 24+4r=0 I+ 111

2—3r=a-Ss
—16 —20r = 12s

2—3r=a-s
& |—4 —5r =3s

6+7r=—4slir 118+ 21r=—-12sl1r-3 118+ 21r = =12sl 111
2—3r=a-Ss I 2—3r=a-s| I
s r=-2 I & r=-2 Il Einsetzeninl:2—3-(—2)=a-2=>a=4
18 +21-(=2) = —-12sl 1l in 1l s= 2 11

Fiir a = 4 schneiden sich die Geraden.

5 1 -1 4
b. Gegeben sind die Geraden g.: X= <0> +r- (2) und hy: X= <—2> +s- < b )
3 a 6 -1

Bestimmen Sie a, belR so, dass die Gerade g die Gerade h im Punkt S(3/-4/5) schneidet!

5 1 3 54+r=3 I r=-2 I
<0>+r-<2> = (—4) = | 2r=—4 | Il & r=-2 11
3 a 5 34+a-r=511 3+a-(-2)=5l1II=>a=-1
-1 4 3 —14+4s=3]| I s=111
(—2>+s-<b> =<—4> = |-2+b=—-4| 11 ©|b==-2|1
6 -1 5 6—s=5 |1 s=1111

Fir a= —1 und b = —2 schneiden sich die Geraden.
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